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Energieverwendung nach Art und Herkunft in der Bundesrepublik in 2005

Insgesamt ca. 14.300 PJ, Angaben in der Grafik in %

Verwendung gesamt BRD Verwendung im Haushalt Energietrager der Warme im Haushalt

7 1

e A Y

40
\ 37
& 5
21
O - davon Gas O - davon Ol
B Raumwarme OWarmwasser B - davon Kohle 3 - davon Fernwarme

B Raumwarme . OWwarmwasser ) Osonstige Prozesswarme Omechanische Energie @ - davon Strom B - davon Sonstige
O sonstige Prozesswarme [ mechanische Energie DBeleuchiung
OBeleuchtung

In Danemark werden 60 % aller
Haushalte mit Fernwarme
versorgt.
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Integrierte Nahwéarme im kommunalen Raum

Die Heizd6lpreise von Januar 02 bis April 09
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Erdgasvorrate und Gaslieferung — Beispiel Russland
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Olkonzerne die das Férdermaximum erreicht haben
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Erdgasvorrate Danemark
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Ubersicht der danischen Energiepolitik seit 1976

1976 — 1981 1. Energieplan_ zur Férderung und Nutzung nicht fossiler Energietrager
finanziert durch steigende Abgaben auf fossile Energietrager.

1986 2. Energieplan_mit Fortschreibung der Ziele aus dem 1. Plan
1990 3. Energieplan_,Energi 2000 weitere Fortschreibung der Ziele
1993 Biomassevereinbarung  bis 2004 zur verpflichtenden Nutzung von 1.4 Mio. t/a

Biomasse. Ziel knapp verfehlt, aber 2005 erreicht mit: 1,2 Mio. t/a Stroh und 0,2 Mio. t/a
Holzhackschnitzel

1996 4. Energieplan_,Energi 21*
Erweiterung der Zielsetzung bis 2030 den CO2-Ausstoss von 1990 zu halbieren.

2003 Kehrtwende in der Energiepolitik zugunsten eines liberalen Energiemarktes.
Abbau von Subventionen, Férdermittel und festen Abrechnungspreisen.
Erneuerbare Energietrager sollen sich zu Marktbedingungen behaupten.
Frei werdende Mittel zu Gunsten von Forschung und Entwicklung.

2005 5. Energieplan_,Energistrategie 2025 bisherige Zielsetzung beibehalten.
Erganzung um Einsparmafl3nahmen im Verbrauch und Effizienzsteigerung.
Weiter hohe Besteuerung fossiler Energietrager.

Bis 2025 80 % der Energietrager aus erneuerbaren Quellen.
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Fernwarmewerke in Danemark

Ubersicht liber die danischen Kraft-Warmewerke
Kollektive Versorqung (Stadte)

16 zentrale Kraft-Warmewerke

285 dezentrale Kraft-WWarmewerke

130 dezentrale Fernwérmewerke

Private Versorgung {(Unternehmen und Institutionen)
380 Kraft-Warmewerke

100 Fernwérmewerke

Damit sind insgesamt 665 Kraft-Warmewerke und 230 Fernwédrmewerke in Betrieb.

Symbolforklaring

Verktype Primzert braendsel Naturgas transmission
| Capitralisiic - Kul Naturgasledning primaer
Naturgasledning sekundeer
Naturgas
lﬂ Decentrale kraftvarmevaerk
Olie
I& Fjernvarmeveerk uden elproduktion E
Biomasse
las  Industriel kraftvarme .
Biogas
I | Affald
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Biomasseanlage in SH mit FOrderung des Landes*

Biogasanlage teils ohne Landesférderung, Quelle Energiestiftung SH

Stand Oktober 2006 102 Anlagen, davon

Biogasanlagen 65
& Verbrennung
58 715709 .
> Stroh 5
7 4
Q 75 30 Holz-Pellets 8
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2:::::::3: ohnd - Holzhackschnitzel ) 24

davon 16 mit Nahwarmenetzen
Landesférderung

Bicgasanige +
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Holzheizkessel
Holzheizkraftwerk

Holzheizwerk

Eme¢
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Strohfeuerungsanlage
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Brennstoffe in der danischen Fernwarmeproduktion 2003
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Energietrager nach Potential und Nutzung in Danemar  k
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Fernwarme in SH und Danemark
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SH Danemark BRD

Flache 18.000 km?2 43.000 km? 357.000
Einwohner 2,8 Mio. 5,5 Mio. 82 Mio.
Fernwarmenetz ca. 1.500 km 24.000 km 18.000 km

davon in

Flensburg 577 km

Kiel 254 km

Neumunster 150 km
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Warmeerzeugung
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Prinzip der Nahwarmeversorgung mit Kraft-Warme-Kopp lung KWK
Warmenetz Warmenutzung
Generator
Warmwasser
I Heizung :::
Strom -
HausUbergabestation I
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Das KWK Prinzip

KRAFT-WARME-KOPPLUNG (Blockheizkraftwerk)

I 12 %% Verlust

100 %
Brennstoff

GETRENNTE ERZEUGUNG (Strom im Kraftwerk / Wirme im Kessel)

| 78 % Gesamtverlust |

Verlust

166 %
Brennstoff
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Heizwerk GildestraBe, Stadtwerke Schleswig, Ergebnisse aus 2003
Geplant Ergebnis

Leistung Holzkessel 350 kW 360 kW

Leistung Gaskessel 500 kW 450 kw

Brennstoffbedarf Biomasse 1.254 MWh/a 1.332 MWh/a

Brennstoffbedarf fossil 200 MWh/a 30 MWh/a

Anteil Holzkesselanlage an

Warmeproduktion 85 % 97,8 %

Anteil Gaskesselanlage an

Warmeproduktion 15 % 2,2 %

Netzverluste 14 % 15,6 %

Knickholz 545 t/a 579 t/a

Vollbenutzungsstunden Holzkessel

bezogen auf Biomasse gesamt: 3.583 h/a  3.700 h/a

Vollbenutzungsstunden Gaskessel

bezogen auf fossil gesamt: 404 h/a 67 h/a
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Beispiel flr die Verlegung der Warmeleitungen
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Beispiel einer indirekten Warmeubergabestation mit Warmwasserspeicher

Umwalzpumpe
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Warmetauscher

Ubergabestation Warmwasserspeicher
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Vertragsstruktur einer Warmeversorgung

Warmeerzeugung Warmeversorger Warmekunde

ys
MapPoint*

Warmeliefervertrag Warmeliefervertrag

Gemeinde

Biogas Osterby ErschlieBungs- Wegerechts-, Konzessions-
und Warmebereitstellungsvertrag
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Fordermdglichkeiten fur Warmenetze

1. Landesmittel seit Fruhjahr 2008 eingestellt da F  drderung durch KW und BAfA mdglich sind

1. KfW Mittel far nicht KWK gefuihrte Warmeerzeugung

A. In bestehender Bebauung mit je 80 €/m Trasse wenn die Warmebelegung mindesten 500 kwWh/a und
Trassenmeter betragt

B. In Neubaugebieten mit je 60 €/m Trasse wenn die Warmebelegung mindesten 500 kWh/a und
Trassenmeter betragt

B. Warmeubergabestationen mit 1.800 € pro Stuick.

2. BAfA Mittel fur KWK geflhrte Anlagen

A. Férderung nach m Trasse und Nennweite, jedoch mit einer Hochstforderung von 20 % bezogen auf die
Netzinvestition bei max. 25 % Netzverluste.
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Typische Netzstruktur landlicher Raum Schleswig-Hol stein
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Warme- und Stromgestehungskosten mit Holz und Stroh (BRD)
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Quelle: Forschungszentrum Karlsruhe 2007, Leible, Kalber, Kappler, Lange, Nieke, Proplesch, Wintzer, Furnif3
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CO, —Minderungskosten bei Einsatz von Stroh und Holz ( BRD)
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Preisindizes fur Erdgas, Heiz6l, Fernwarme
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Warme-Vollkosten fir eine Heizdlheizung
brutto einschliel3lich Mehrwertsteuer

Heizblverbrauch  Heizwert Brennstoffarbeit  Verlust Nutzwarme
Ltr/a KWh/Itr MWh/a 8% MWh/a
2.500 10,08 25,2 2,016 23,18

Ersatzinvestition, Erneuerung der Heizungsanlage

Kessel/Brenner 4.500 € Kapitaldienst Kapitalkosten fiir die
Montagen 800 € Jahre 20 Ersatzinvestition
5.300 € Zins 5% 425 €/a

Jahreskosten Heizol €/a

Kapitalkosten 425 €
Heizol 0,65 €ltr 1625 €
Schornsteinfeger 3BHE€
Rep., Wartung 60 €
Jahreskosten 2.145 € entspricht einem Warmepreis von €/ MWh 92,53
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Kostenverteilung im Warmepreis

durchschnittliche Kostenverteilung mit einer Olheizung Kostenverteilung in der Warmeversorgung

Kapitalkoste

209, Kapitalkosten

41%

59%

B80% Brennstoff- und Betriebskosten

Brennstoff- und Betriebskosten
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Der Warmeliefervertrag
Der Umfang und Inhalt des Warmeliefervertrages wird durch die Verordnung Uber allgemeine Bedingungen flr die

Versorgung mit Fernwarme — AVBFernwéarmeV — geregelt. Die AVBFernwarmeV ist ein Bundesgesetzblatt.

In § 24 der AVBFernwarmeV wird die Abrechnung und in Absatz 3 die Preisdnderungsklausel vorgegeben. Wortlich
lautet der Text zur Preisanderung
............. Sie mussen die mal3geblichen Berechnungsfaktoren vol Istandig und in allgemein verstand-
licher Form ausweisen . Bei Anwendung der Preisdnderungsklausel ist der p rozentuale
Anteil des die Brennstoffkosten abdeckenden Preisfa ktors an der jeweiligen Preisanderung

gesondert auszuweisen.

Da die meisten Warmenetze Uber Kraft-Warme-Kopplung KWK und seit wenigen Jahren auch aus Warmeerzeugung
mit nachwachsenden Rohstoffen versorgt werden, ist der Warmepreis von der Entwicklung von Ol- und Gaspreis

entkoppelt bzw. nur stark dampfend gefolgt.
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Zusammenfassung

Die KWK kann einen grof3en Beitrag zur Warmeversorgu  ng leisten

« Zentrale Warmversorgungen benétigen Warmenetze

« Warmenetze sind Infrastruktur wie Strom- und Wasser  versorgung

« Warmenetze haben Lebenszeiten von 40 bis 50 Jahre

* Mit Warmenetzen werden nachhaltige Versorgungsstruk __ turen geschaffen

» Der Warmepreis wird im wesentlichen durch Netzstruk  tur und Warmeabsatz bestimmt
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